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|.- Datos Generales

Cdédigo Titulo

EC0889 Elaboracién de estudios de riesgo en procesos industriales
Propdésito del Estdndar de Competencia

Servir como referente para la evaluacion y certificacion de las personas que se desempefian en la
elaboracion de estudios de riesgos en procesos industriales que involucran transformacion,
almacenamiento, transporte, distribucion y comercializacion, mediante el empleo de diversas
metodologias que permiten establecer escenarios de riesgo, con la finalidad de plantear diversas
alternativas para reducir o mitigar los efectos de eventos indeseables sobre las instalaciones, las
personas y el ambiente.

Asimismo, puede ser referente para el desarrollo de programas de capacitacion y de formacion
basados en Estandares de Competencia (EC).

El presente EC se refiere Unicamente a funciones para cuya realizacion no se requiere por
disposicién legal, la posesion de un titulo profesional. Por lo que para certificarse en este EC no
debera ser requisito el poseer dicho documento académico.

Descripcién del Estandar de Competencia

El Estandar de Competencia establece el orden de las actividades que la persona debe llevar a cabo
para la elaboracién de un estudio de riesgos en procesos industriales, desde la contextualizacién
del estudio mediante el analisis y seleccion del tipo de informacién necesaria, la evaluacién de las
consecuencias con las medidas de seguridad correspondientes y la elaboracion de las conclusiones
necesarias que se integran en el reporte final del estudio de riesgo en procesos industriales.

El presente Estandar de Competencia se fundamenta en criterios rectores de legalidad,
competitividad, libre acceso, respeto, trabajo digno y responsabilidad social.

Nivel en el Sistema Nacional de Competencias: Cinco

Desempefia una amplia gama de actividades tanto programadas, como poco rutinarias e
impredecibles que implican la aplicacion de un rango variado de principios fundamentales y técnicas
complejas. Emite lineamientos generales a sus subordinados. Es el dltimo responsable de la
planeacion y la programacion de las actividades de la organizacion o grupo de trabajo. Es el altimo
responsable de los resultados finales del trabajo de los equipos y personas que de él dependen.

Comité de Gestién por Competencias que lo desarroll6
Instituto Politécnico Nacional
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Fecha de aprobacion por el Comité Fecha de publicacién en el Diario Oficial
Técnico del CONOCER: de la Federacion:
1 de junio de 2017 14 de julio de 2017
Periodo de revisidon/actualizacién del EC:
5 afios

Ocupaciones relacionadas con este EC de acuerdo con el Sistema Nacional de Clasificacion
de Ocupaciones (SINCO)

Grupo unitario

2251 Ingenieros quimicos

2253 Ingenieros industriales

2254 Ingenieros en minas, metalurgia y petréleo

Ocupaciones asociadas

Ingeniero Quimico

Ingeniero Bioquimico

Ingeniero industrial

Disefnador Industrial

Ingeniero en minas y metallrgico

Ingeniero en recursos energeéticos, petroleros y petroquimicos
Ingeniero en disefio de perforaciones de pozos

Clasificacién segun el sistema de Clasificaciéon Industrial de América del Norte (SCIAN)

Sector:

54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos
Subsector:

541 Servicios profesionales, cientificos y técnicos
Rama:

5414 Disefio especializado

Subrama:

54142 Disefio industrial

Clase:

541420 Disefio industrial

El presente Estandar de Competencia, una vez publicado en el Diario Oficial de la Federacion, se
integraré en el Registro Nacional de Estandares de Competencia que opera el CONOCER a fin de
facilitar su uso y consulta gratuita.

Empresas e Instituciones participantes en el desarrollo del EC

Instituto Politécnico Nacional
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Aspectos relevantes de la evaluacion:
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Detalles de la préactica: Para demostrar la competencia en este Estandar, se
recomienda que se lleve a cabo en el lugar de trabajo y durante
su jornada laboral, sin embargo, puede realizarse de manera
simulada, siempre y cuando se cuente con los
apoyos/requerimientos necesarios para el desarrollo de los
criterios de evaluacion referidos en el Estandar.

Apoyos/Requerimientos: e Computadora
e Programas computacionales para procesar texto,

dibujo/disefo, calculo, simulacién y edicion.
¢ Normatividad aplicable
e Informacion técnica del proceso a analizar

Duracién estimada de la evaluacion.
25 horas en gabinete y 1 hora en campo, totalizando 26 horas.

Referencias de Informacion.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos (DOF 11 Agosto 2014)

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental (RLGEEPA-MEIA).

NOM-027-SESH-2010, Administracién de la integridad de ductos de recoleccién y transporte
de hidrocarburos.

NOM-028-STPS-2012, Sistema para la administracion del trabajo-Seguridad en los procesos y
equipos criticos gue manejan sustancias quimicas peligrosas.

SEMARNAT-07-008, Presentacion del estudio de riesgo para empresas que realizan actividades
altamente riesgosas.

DISPOSICIONES administrativas de caracter general que establecen los Lineamientos para la
conformacion, implementacién y autorizacion de los Sistemas de Administracién de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente aplicables a las actividades del
Sector Hidrocarburos que se indican ( DOF Mayo 2016).

ACUERDO por el que la Secretarias de Gobernacion y Desarrollo Urbano y Ecologia, con
fundamento en lo dispuesto por los Articulos 5° Fraccién X y 146 de la Ley General del Equilibrio
Ecolbgico y Proteccién al Ambiente; 27 Fraccion XXXIl y 37 Fracciones XVI 'y XVII de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal, expide el primer listado de actividades altamente
riesgosas. (DOF 28 Marzo 1990).

ACUERDO por el que la Secretarias de Gobernacion y Desarrollo Urbano y Ecologia, con
fundamento en lo dispuesto por los Articulos 5° Fraccién Xy 146 de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente; 27 Fraccion XXXIl y 37 Fracciones XVI y XVII de la Ley
Orgénica de la Administracion Publica Federal, expide el segundo listado de actividades
altamente riesgosas. (DOF 4 Mayo 1992).

Manual de Seguridad Industrial en plantas quimicas y petroleras fundamentos, evaluacion de
riegos y disefio; J.M.STORCH DE GRACIA Vol. 1y 2. Mac Graw Hill.

Hazard Identification and Risk Assessment, GEOFF WELLS. Gulf Publishing Company 1996.
Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis. CENTER FOR CHEMICAL
PROCESS SAFETY OF THE AICHE, 1989.
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e Plant Guidelines for Technical Management of Chemical Process Safety, CENTER FOR
CHEMICAL PROCESS SAFETY OF THE AICHE, 1992.

¢ Guidelines for Facility Siting and Layout, CENTER FOR CHEMICAL PROCESS SAFETY OF THE
AICHE, 2003.

¢ Revalidating Process Hazard Analyses, Walter L. Frank and David K. Whittle, CENTER FOR
CHEMICAL PROCESS SAFETY OF THE AICHE, 2001.
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.- Perfil del Estdndar de Competencia

Estandar de Competencia Elemento 1 de 3
Elaboracion de estudios de riesgo en Contextualizar el estudio de riesgo en
procesos industriales procesos industriales

Elemento 2 de 3

Evaluar las consecuencias del estudio de
riesgo y las medidas de seguridad en
procesos industriales

Elemento 3 de 3

Elaborar el reporte final del estudio de riesgo
en procesos industriales

Formato de Estandar de Competencia Versién: Pagina:
N-FO-02 6.0 5de 12



conocer ESTANDAR DE COMPETENCIA

conocimiento « competitividad « crecimiento

lll.- Elementos que conforman el Estandar de Competencia
Referencia Cédigo Titulo

1lde3 E2760 Contextualizar el estudio de riesgo en procesos industriales

CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando obtiene los siguientes:
PRODUCTOS

1. El objetivo del estudio redactado:
e Describe la accion a realizar,
Indica de manera general la normatividad a cumplir,
Define el area objeto del estudio,
Especifica los limites fisicos del estudio, y
Describe el objetivo en maximo media cuartilla.

2. Ellistado de informacién solicitada para el estudio de riesgo elaborado:

e Contiene informacién de la filosofia de operacion, diagrama de tuberia e instrumentos,
plano de localizacion general de areas, manual de operacion, descripciones de los
elementos y dispositivos de seguridad existentes,

Incluye informacion del balance de materia y energia,

Incluye el diagrama de flujo de procesos,

Contiene el plano de localizacién general de equipos,

Incluye la descripcidn del proceso,

Incluye hojas de datos de seguridad de las sustancias involucradas en el proceso, e
Indica la estadistica de las condiciones climatoldgicas del lugar.

3. El reporte del analisis de la informacién a utilizar en el estudio de riesgos elaborado:
¢ Enlista la informacion requerida para el estudio de riesgo,
e Enlista la informacion recibida del cliente,
¢ Enlista la informacioén seleccionada para ser utilizada en el estudio, y
o Determina la congruencia entre la descripcién del proceso con el diagrama de flujo del
proceso.

4. El alcance del estudio elaborado:
e Describe los antecedentes del estudio,
¢ Indica la fase del proyecto del estudio,
e Contiene una breve explicacion de las actividades a realizar, y
e Describe el alcance en maximo una cuartilla.

5. El marco normativo aplicable en el estudio de riesgos elaborado:
¢ Incluye las normas y codigos técnicos vigentes aplicables al estudio,
e Determina la metodologia a emplear para la identificacion de peligros y jerarquizacion de
riesgos, y
e Especifica los criterios de la metodologia a emplear, justificando y sustentando la seleccion.
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6. La descripcion del entorno de la instalacién del estudio elaborada:
o Especifica la localizacion geogréfica de la planta, coordenadas, colindancias, altura sobre el
nivel del mar,
Indica poblaciones cercanas y actividad comercial,
Especifica caracteristicas geoldgicas, morfologicas, hidrolégicas y edafolégicas,
Especifica clima, e
Indica las fuentes de informacion utilizadas.

7. Las condiciones meteoroldgicas elaboradas:
¢ Indica los valores promedio maximaos, normal y minimos de temperatura,
o Especifica los valores promedio maximos, normal y minimos de la precipitacion pluvial,
e Indica los valores promedio maximos, normal y minimos de la velocidad del viento y su
direccion,
¢ Indica el valor promedio de la humedad relativa,
o Especifica la temporalidad, e
¢ Indica las fuentes de informacion utilizadas.

8. La descripcion del proceso elaborada:
¢ Contiene el nombre del proceso, identificacion del proceso, y localizacién del proceso,
¢ Indica las sustancias y condiciones de operacion de materias primas, productos,
subproductos y servicios que intervienen en el proceso,
¢ Indica las propiedades fisicoquimicas de las sustancias involucradas en las corrientes
principales que participan en el proceso, y
e Establece las secciones que conforman el proceso.

9. Ladescripcion de los equipos que intervienen en el proceso del estudio elaborada:
Indica el nombre del equipo,

Sefala la identificacion del equipo,

Describe las condiciones de disefio y operacion, e

Indica los controles relacionados del proceso.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS

NIVEL
1. Condiciones meteoroldgicas Comprensién
2. Jerarquizacion de riesgos Comprensién
3. Peligro Conocimiento
4. Riesgo Conocimiento
GLOSARIO

1. Alcance del Estudio  Se refiere a los antecedentes, los limites e influencia que tendra el
contenido de los temas a desatrrollar.
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2. Cliente

3. Caracteristicas:
Geoldgicas:
Morfoldgicas:
Hidrologicas:
Edafologicas:

4. Estudio de riesgo

5. Limites Fisicos del
Estudio

6. Marco normativo

7. Normas y codigos

8. Temporalidad

Referencia
2de3

Es aquella persona fisica o moral que solicita los servicios para la
realizacion de un estudio de riesgo.

Se refiere a la descripcién del suelo por su origen.

Se refiere a la descripcion del entorno.

Se refiere a la descripcion de fuentes de agua en el entorno.
Se refiere a las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos.

Se refiere al documento resultado de la aplicacibn de uno o mas
métodos especificos para identificar y evaluar los peligros significativos
asociados con los procesos y equipos que manejen sustancias
guimicas generando alternativas de control y mitigacion.

Se refiere a las fronteras reales localizadas en el area que definira el
alcance del estudio a desarrollar.

Es el conjunto de normas, criterios, metodologias, lineamientos y
sistemas, que establecen la forma en que deben desarrollarse las
acciones para alcanzar los objetivos propuestos.

Se refiere a los documentos que establecen lineamientos a seguir para
el estudio de riesgo y se clasifican en Oficiales y Particulares. Las
oficiales son emitidas por el Gobierno Federal y sus Secretarias de
Estado y forman parte del cuerpo legal o juridico por lo que son
obligatorias. En cuanto a las particulares, son emitidas por las
empresas publicas o privadas y su aplicacidon es obligatoria en sus
instalaciones.

Se refiere al periodo de tiempo con vigencia de hasta 10 afios de la
informacion presentada.

Cddigo Titulo

E2761 Evaluar las consecuencias del estudio de riesgo y las medidas

de seguridad en procesos industriales

CRITERIOS DE EVALUACION

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS

1. Lajerarquizacion de riesgos del estudio realizada:
¢ Indica la estadistica de accidentabilidad de procesos similares que incluya accidentes e

incidentes,

e Especifica el proceso de seleccion de la metodologia a emplear,
¢ Indica los valores de frecuencia, consecuencia y riesgo a empleatr,
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Especifica las secciones del proceso a evaluar en los Diagramas de Tuberia e Instrumentos,
Establece el propésito de disefio de las secciones del proceso a evaluar,

Describe la metodologia seleccionada y su aplicacion en el estudio especifico,

Especifica las desviaciones encontradas en las secciones del proceso,

Incluye la identificacion de los eventos peligrosos del proceso,

Incluye las evidencias generadas de las sesiones realizadas para la identificacion de peligros,
Determina la categorizacion de frecuencia y consecuencia de los eventos peligrosos,
Contiene la jerarquizacién de los eventos peligrosos identificados,

Describe las salvaguardas, elementos y dispositivos de seguridad existentes en el proceso,
y

Contiene la seleccion y justificacion de los escenarios a evaluar mediante modelos
matematicos/programas computacionales.

2. La evaluacion de las consecuencias de los escenarios seleccionados elaborada:

Describe los escenarios a evaluar,

Indica las condiciones de operacién del proceso a emplear en el escenario a evaluar,

Indica los valores de las condiciones climatolégicas a emplear en la simulacién de
escenarios,

Especifica los criterios para la determinacion de los inventarios, tiempos de fuga, didmetro
equivalente y condiciones de operacion del proceso en el escenario a evaluar,

Incluye las memorias de calculo de los escenarios seleccionados,

Incluye los valores de las variables, para la determinacién de la magnitud de las
consecuencias, a utilizar en los modelos matematicos,

Incluye los resultados de las simulaciones de los modelos matematicos/programas
computacionales empleados,

Especifica los resultados obtenidos, e

Incluye los diagramas de pétalos con los resultados obtenidos.

3. Ellistado de las medidas de seguridad para la mitigacién de los posibles riesgos elaborado:

Indica la ubicacién de los dispositivos de seguridad del proceso analizado,

Indica la ubicacién de los dispositivos de mitigacién existentes del proceso analizado,
Especifica las recomendaciones de la aplicacion de la metodologia, y

Contiene la relacion de la evaluacion, jerarquizacion y consecuencias de los riesgos
simulados.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS NIVEL
Aceptacion y reduccion de riesgo Comprension
Modelacion Comprension
Accidentabilidad Comprension

GLOSARIO
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1. Accidente

2. Consecuencia

3. Desviacion

4. Diametro Equivalente:

5. Diagrama de Pétalos

6. Evento peligroso

7. Frecuencia

8. Incidente

9. Memoria de Calculo

10. Metodologia

11. Modelos Matematicos:

12. Programas
computacionales

13. Salvaguardas

14. Tiempo de Fuga:

Se refiere al evento o combinacion de eventos no deseados e
inesperados que tienen consecuencias al personal, a terceros, al
medio ambiente o a las instalaciones.

Se refiere al resultado real o potencial de un evento no deseado,
medido por sus efectos a las personas, al medio ambiente, a la
produccién, a las instalaciones o a la imagen.

Se refiere al no cumplimiento de la intencion original del disefio de
un sistema o proceso.

Concepto hidraulico que establece la equivalencia de un area de
flujo de forma irregular con una circular.

Se refiere a la representacion gréafica a escala de las consecuencias
de eventos no deseados sobre planos de las instalaciones objeto
de estudio.

Se refiere a sucesos que pueden causar dafios a las instalaciones,
a las personas o al ambiente, relacionados con las acciones del ser
humano, al desempefio de equipo o factores externos al sistema.

Se le llama al nimero de ocasiones en que ha ocurrido un evento,
en un lapso de tiempo.

Se refiere al evento no deseado que ocasiona o puede ocasionar
afectaciones a las personas, al ambiente y a las instalaciones, que
debe ser reportado e investigado, para establecer las medidas
preventivas o correctivas que deben ser adoptadas para evitar su
recurrencia.

Se refiere al documento que describe el proceso analitico mediante
el cual se identifican los pardmetros que seran utilizados en la
valoracion de las consecuencias de los eventos no deseados,
incluyendo: la determinacion de inventarios, tiempos de fuga,
diametro equivalente, condiciones de operaciéon y condiciones
climatolégicas.

Se refiere a la aplicacion coherente  de los métodos para la
identificacion de peligros en procesos industriales.

Se refiere al empleo de férmulas matematicas para determinar el
comportamiento de sistemas.

Se refiere a los programas informéticos para procesar texto,
dibujo/disefio, calculo, simulacién y edicion.

Se refiere a los elementos fisicos activos o pasivos disefiados para
la seguridad del proceso.
Tiempo estimado durante el cual se presenta una fuga.
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Referencia Cédigo Titulo
3de3 E2762 Elaborar el reporte final del estudio de riesgo en procesos
industriales

CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando demuestra los siguientes:
DESEMPENOS

1. Realiza la presentacion de la contextualizacién del estudio de riesgos al cliente:
e Explicando el objetivo del estudio,
¢ Mencionando el alcance del estudio, y
¢ Explicando la metodologia empleada con base en el estudio elaborado.

2. Realiza la presentacion de los resultados del estudio de riesgos al cliente:
¢ Mencionando los riesgos identificados,
e Explicando las salvaguardas determinadas, y
e Explicando las conclusiones.

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:
PRODUCTOS

1. La portada del estudio elaborada:
e Contiene el titulo de estudio de riesgo,
¢ Contiene el nombre de la empresa en donde se encuentra el proceso de industrial a
analizar,
Contiene el nombre de la planta del proceso industrial analizado,
Especifica la ubicacion geogréfica de la planta,
Indica la fecha de realizacién del estudio de riesgo,
Se presenta sin errores ortograficos, y
Se presenta en formato digital.

2. El contenido del reporte final del estudio de riesgo elaborado:
Incluye la portada del estudio

Incluye el indice del estudio,

Incluye el objetivo del estudio,

Incluye el alcance del estudio,

Incluye el marco normativo del estudio,

Incluye la descripcion del entorno de la instalacion,
Incluye las condiciones meteoroldgicas,

Incluye la descripcion del proceso,
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Incluye los equipos que intervienen en el proceso,

Incluye la jerarquizacion de los riesgos,

Incluye la evaluacién de las consecuencias de los escenarios seleccionados,

Incluye listado de las medidas de seguridad para la mitigacion de los posibles riesgos,
Contiene las conclusiones del estudio,

Indica las referencias bibliogréficas,

Incluye anexo del estudio,

Se presenta sin errores ortograficos, y

Se presenta en formato digital.

3. El anexo del estudio de riesgo elaborado:

Incluye el listado de informacion solicitada en el estudio de riesgo,

Incluye el reporte del andlisis de la informacién utilizada en el estudio de riesgo,

Incluye el plano de localizacion general de areas,

Incluye el plano de localizacién general de equipos,

Incluye el diagramas de flujo de proceso,

Incluye el diagrama de tuberia e instrumentos con las secciones identificadas,

Incluye las evidencias generadas de las sesiones realizadas para la identificacion de

peligros, avalados por los participantes,

Incluye hoja de datos de seguridad de las sustancias involucradas en el proceso,

¢ Incluye memorias de célculo de los escenarios seleccionados,

e Incluye los valores de las variables para la determinacién de la magnitud de las
consecuencias a utilizar en los modelos matematicos,

e Incluye los resultados de los modelos mateméaticos empleados,

¢ Incluye el diagrama de pétalos con los resultados obtenidos, y

e Se presenta en formato digital/impreso

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:

ACTITUDES/HABITOS/VALORES

1. Orden: La manera en que se presenta el reporte final del estudio de
riesgo de acuerdo con la secuencia de los criterios de
evaluacion.
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