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|.- Datos Generales

Cédigo Titulo

EC0913 Asesoria en medidores de carrete para tuberia a presion

Propdsito del Estandar de Competencia
Servir como referente para la evaluacion y certificacion de las personas que proporcionan el

servicio para asesoria en medidores de carrete para tuberia a presion.

Asimismo, puede ser referente para el desarrollo de programas de capacitacién y de formacion
basados en Estandares de Competencia (EC).

El presente EC se refiere Unicamente a funciones para cuya realizacibn no se requiere por
disposicion legal, la posesion de un titulo profesional. Por lo que para certificarse en este EC no
debera ser requisito el poseer dicho documento académico.

Descripcién general del Estandar de Competencia

El presente Estandar de Competencia describe lo que una persona debe demostrar al recabar y
examinar datos, elaborar el proyecto, supervisar la instalacion y validar el funcionamiento de la
instalacion en medidores de carrete para tuberia a presion.

El presente EC se fundamenta en criterios rectores de legalidad, competitividad, libre acceso,
respeto, trabajo digno y responsabilidad social.

Nivel en el Sistema Nacional de Competencias: Tres

Desempefia actividades programadas, rutinarias e impredecibles. Recibe orientaciones
generales e instrucciones especificas de un superior. Requiere supervisar y orientar a otros
trabajadores jerarquicamente subordinados.

Comité de Gestion por Competencias que lo desarroll6
Del Sector Hidrico

Fecha de aprobaciéon por el Comité Fecha de publicacién en el Diario Oficial
Técnico del CONOCER: de la Federacion:
25 de agosto de 2017 4 de octubre de 2017
Periodo sugerido de revision
/actualizacion del EC:
5 afios

Ocupaciones relacionadas con este EC de acuerdo con el Sistema Nacional de
Clasificacion de Ocupaciones (SINCO)

Grupo unitario
Sin referente en el SINCO

Ocupaciones asociadas
Sin referente en el SINCO
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Ocupaciones no contenidas en el Sistema Nacional de Clasificaciéon de Ocupaciones y
reconocidas en el Sector para este EC
Técnico en medidores de carrete para tuberia a presion

Clasificacion segun el sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN)

Sector:
22 Generacibn, transmisién y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por
ductos al consumidor final.

Subsector:
222 Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final

Rama:
2221 Captacion, tratamiento y suministro de agua

Subrama:
22211 Captacion, tratamiento y suministro de agua

Clase:

222111 Captacioén, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico
222112 Captacioén, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector privado

El presente EC, una vez publicado en el Diario Oficial de la Federacion, se integrara en el
Registro Nacional de Estandares de Competencia que opera el CONOCER a fin de facilitar su
uso y consulta gratuita.

Organizaciones participantes en el desarrollo del Estandar de Competencia
e Comisién Nacional del Agua
e Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Aspectos relevantes de la evaluacion

Detalles de la practica: e Para demostrar la competencia en este EC, se recomienda que se
lleve a cabo en el lugar de trabajo y durante su jornada laboral; sin
embargo, pudiera realizarse de forma simulada si el area de
evaluacion cuenta con los materiales, insumos, e infraestructura,
para llevar a cabo el desarrollo de todos los criterios de evaluacion
referidos en el EC.

Apoyos/Requerimientos: e Una fuente, un tren de descarga, un motor y bomba de agua, botas
/ tapete y guantes aislantes, gafas de proteccion, insecticida,
equipo portatii de aforo, camara fotografica, multimetro,
desarmador plano y de cruz, pinzas de electricista y de corte, cinta
de aislar, franela / trapo de limpieza, lampara, brocha, cinta
métrica, flexdbmetro, lima plana, thinner, estopa, certificado de
calibracion del medidor instalado para la supervision, celda solar y
bateria. Registros para informacion basica, inventario de los
accesorios, funcionamiento del pozo, croquis, matriz de
comparacion, principales propuestas, encontradas, proyecto,
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listado de componentes revisados y reporte de validacion del
funcionamiento del sistema de medicién

Duracion estimada de la evaluacion

08 horas en gabinete y 03 horas en campo, totalizando 11 horas

Referencias de Informacién

Proyecto de norma mexicana PROY-NMX-AA-179-SCFI-2017. Medicion de volumenes de
aguas nacionales usados, explotados o aprovechados.

¢ NOM 008 SFCI vigente — Lenguaje de unidades de medida.

e NMX-Z -055 IMNC vigente — Metrologia.

¢ NOM 001 SEDE vigente — Referente a las instalaciones eléctricas y dispositivos de medicion
¢ Manual CONAGUA especificaciones - Tren de descarga.
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.- Perfil del Estdndar de Competencia

Estandar de Competencia

Elemento 1 de 5

Asesoria en medidores de carrete
para tuberia a presion

Recabar datos de medidores de carrete para tuberia a
presion

Elemento 2 de 5

Seleccionar medidores de carrete para tuberia a presion

Elemento 3 de 5

Elaborar un proyecto de medidores de carrete para
tuberia a presion

Elemento 4 de 5

Supervisar la instalacion de medidores de carrete para
tuberia a presién

Elemento 5de 5

Validar el funcionamiento del medidor de carrete y
transmision de datos para tuberia a presion
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lll.- Elementos que conforman el Estandar de Competencia

Referencia  Cdédigo Titulo

lde5 E2842 Recabar datos de medidores de carrete para tuberia a presion

CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando demuestra los siguientes:

DESEMPENOS
1. Utiliza el equipo de proteccion personal:

Revisando que no presente dafios para su uso y
Portando el equipo de proteccion personal, en buenas condiciones, en sitio.

2. Acude al sitio por informacion basica:

Ubicando con equipo de localizacién el lugar en latitud y longitud,

Realizando una encuesta al operador / usuario para preguntar los datos generales, los
datos del pozo / aprovechamiento, el gasto de operacion, la capacidad de la bomba, si hay
incrustaciones dentro de la tuberia, la antigliedad, en meses / afios, de la tuberia, el voltaje
de operacién del equipo de bombeo y sobre los Ultimos estudios de calidad del agua y
Tomando fotografias de la estructura existente.

3. Obtiene las caracteristicas geométricas e hidraulicas del tren de descarga encontrado:

Midiendo con cinta métrica el diametro / perimetro de la tuberia,

Midiendo con cinta métrica la longitud de la tuberia de la estructura existente,

Midiendo con cinta métrica las longitudes de los tramos rectos de tuberia aguas arriba y
aguas abajo donde se ubica / ubicard el sistema de medicion,

Realizando el inventario de los componentes en la estructura existente,

Calculando el valor estimado del gasto y

Elaborando un croquis de la estructura existente con simbologia de una red hidraulica.

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS
1. El registro de informacion basica elaborado:

Incluye los datos generales,

Incluye los datos del pozo / aprovechamiento,

Incluye el registro del gasto de operacidn, la capacidad de la bomba, la existencia o no de
incrustaciones, la antigtiedad de la tuberia y el voltaje de operacion del equipo de bombeo,
Incluye el nombre y firma de la persona que recab0 la informacion e

Incluye el nombre y firma del solicitante / usuario.

2. El inventario de los accesorios elaborado:

Incluye los datos del pozo / aprovechamiento,

Incluye el tipo de material del tren de descarga,

Indica la existencia o no del manémetro,

Indica la existencia o no del cuello de ganso,

Indica la existencia o no de la valvula de admisién / expulsion de aire,
Indica la existencia o no de la junta mecanica,
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Indica la existencia o no de la valvula check,

Indica la existencia o no del medidor instalado e
Indica la existencia o no valvula seccionadora.

Indica la existencia o no de la valvula aliviadora de presion,

3. Elregistro de funcionamiento del pozo / aprovechamiento elaborado:

Incluye los datos del pozo / aprovechamiento,

Incluye el tipo de bomba,

Incluye la capacidad hidraulica de la bomba,

Incluye el voltaje de operacion del equipo de bombeo,
Incluye el gasto estimado,

Incluye el tipo de descarga libre / presién,

Incluye el diametro de la descarga,

Incluye el tipo de material de la estructura existente,
Incluye fotografias de la estructura existente,

Incluye los estudios de calidad del agua,

4. El croquis elaborado:
Incluye los datos del pozo / aprovechamiento,

Incluye el tipo de material de la estructura existente,
Incluye el diametro de la tuberia,

La persona es competente cuando posee los siguientes:
CONOCIMIENTOS

1. Elfuncionamiento de accesorios en un tren de descarga

ACTITUDES/HABITOS/VALORES

1. Amabilidad: La manera en que se dirige al operador/usuario durante la solicitud
de informacion béasica, manteniendo contacto visual y expresion

Incluye la informacion de suministro de energia eléctrica e
Incluye la informacién de cobertura de sefial para celular.

Incluye perfil sin escala con la simbologia utilizada para red hidraulica,

Incluye la longitud de los tramos rectos aguas arriba/aguas abajo e
Incluye las unidades de didmetro en sistema métrico decimal/sistema inglés.

NIVEL

Comprension

facial relajada/tono de voz claro y audible.

2. Orden: La manera en que recaba la informacion basica con el operador /

usuario que le permita obtener datos para el analisis.

3. Responsabilidad: La manera en que valida las caracteristicas geométricas e
hidraulicas del tren de descarga, tomando la informacién a la
primera sin tener que regresar por informacion faltante.

GLOSARIO

1. Croquis: Se refiere al dibujo o0 esbozo rapido y esquematico.
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2. Datos generales

3. Datos del pozo /
aprovechamiento

4. Equipo portétil de

aforo
5. Medidor:
6. Proyecto

7. Simbologia de red

hidraulica

8. Tren de descarga

9. Usuario

10. Vélvula Check

Informacion que incluye la fecha del levantamiento de datos, el
nombre y el correo electrénico de la persona que elabora el registro,
el nombre y el correo electrénico del titular de la concesion /
asignacion.

Informacion que incluye el nimero del pozo / aprovechamiento, el
nombre de la localidad / nombre del ejido / predio, el estado,
municipio y cédigo postal / kilometraje / la longitud y la latitud.

Se refiere al equipo que se utiliza para la validacion del gasto en sitio
en forma temporal.

Es un dispositivo que permite contabilizar la cantidad de agua que
pasa a través de él y es utilizado en las instalaciones residenciales,
industriales y rurales para realizar los cobros pertinentes a los
usuarios.

Se refiere al conjunto de escritos, calculos y dibujos que se hacen
para dar idea de como ha de ser y el costo aproximado de una obra
de arquitectura o de ingenieria.

Es la informacion utilizada para representar una estructura existente
/ propuesta con la nomenclatura a continuacion mostrada:

bR R E TEE % CODO Tz REDUCCION |> CARRETE |——  JUNTA GIBALLT —3—
VALVULA ALNVIADORA WALVLLA CHECK DIAMETRODE (71 " WALYULA DE ;
DE PRESICN #’7 CRUZ MED'DOR N TUBERIA PITOMETRIA
i () B
MANOMETRO
wALVILA SXPULSORA TapAcEGs —]|  EXTREMDAD —  SECCONAMENTO SMERCELE

Se refiere a la estructura para la extraccion de agua para tuberia a
presion, que incluye: bases de sustentacion y soportes, cabezal de
descarga, valvulas de admisién/expulsion de aire y contra golpe de
ariete, medidores de flujo, valvulas de compuerta y accesorios v,
ajustes y piezas especiales.

Se refiere a la persona fisica 0 moral de naturaleza publica o
privada, que en apego a lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales
usa, explota o aprovecha aguas nacionales

Se refiere a las valvulas que cierran por completo el paso de un
fluido en circulacion -bien sea gaseoso o liquido- en un sentido y
dejan paso libre en el contrario.
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Referencia Caddigo Titulo
2deb5 E2843 Seleccionar medidores de carrete para tuberia a presion
CRITERIOS DE EVALUACION

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS
1. La matriz de comparacion elaborada:
Incluye los datos del pozo / aprovechamiento,
Incluye al menos dos medidores,
Incluye la incertidumbre nominal,
Incluye el estandar / la norma del fabricante,
Incluye la tecnologia de extraccion / transmision / visualizacion de datos,
Incluye el tiempo de entrega,
Incluye la marca, el tipo de tecnologia y el modelo del medidor,
Incluye tipo de descarga,
Incluye material del tubo de descarga,
Incluye voltaje de operacion de la bomba,
Incluye gasto estimado y didmetro de descarga de la bomba del tren de descarga,
Incluye el costo del medidor, unidad registradora de datos y pantalla,
Incluye el costo de mantenimiento,
Incluye costo de gabinete de seguridad para resguardo de partes eléctricas,
Incluye costo de cerca de alambre / enrejado,
Incluye el costo de suministro y colocacién de energia, gabinetes, baterias, controlador de
carga, fuente de poder e interruptores termomagnéticos,
Incluye el costo del equipo de telemetria celular y servicio por un afio de transmision,
Incluye el costo de instalacion con cableado y tuberia de proteccion,
Incluye el costo de validacion del medidor de gasto,
Incluye las fuentes de informacién / referencias bibliograficas del sistema de medicion
seleccionado,
¢ Incluye las especificaciones contenidas en el inciso primario 5.1, 6.1 y 6.2 de la norma
mexicana NMX-AA-179-SCFI-2017 e
¢ Incluye el nombre y la firma de quien elabora la matriz de comparacion.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS NIVEL

1. Tipos de tecnologias de medidores Conocimiento

2. Caracterizacion del tren de descarga Conocimiento

GLOSARIO

1. Fuente de poder: Se refiere al convertidor de corriente alterna a corriente continua.

2. Incertidumbre Se entiende como un indicador de la calidad de medicién también
nominal: presentada por el proveedor como exactitud, precision, error de
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medicién e incertidumbre.

3. Tipo de tecnologia: Se refiere al conjunto de conocimientos técnicos, que son empleados

en la realizacion del disefio / desarrollo de un proyecto.

Referencia Cédigo Titulo

3de5 E2844 Elaborar un proyecto de medidores de carrete para tuberia a

presion

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS
1. Las principales propuestas encontradas elaboradas:

Incluye los datos del pozo / aprovechamiento,

Incluye imagen satelital de la ubicacién del aprovechamiento,

Incluye la justificacion de la seleccion de los medidores propuestos,

Incluye el croquis con la ubicacién de cada uno de los medidores propuestos e
Incluye nombre y firma de quien elaboré las principales propuestas.

2. El proyecto elaborado:

Incluye portada,

Incluye los datos del pozo / aprovechamiento,

Incluye la justificacion del proyecto,

Incluye el tipo de tecnologia y las especificaciones técnicas del medidor elegido,

Incluye las especificaciones del inciso primario 5.1 de la norma mexicana NMX-AA-179-
SCFI-2017 de acuerdo al diametro de la tuberia elegida,

Contiene las caracteristicas indicadas en los incisos primarios 6.1 y 6.2 de la norma
mexicana NMX-AA-179-SCFI-2017 para el medidor seleccionado,

Incluye las consideraciones para la ubicacion de la estacion de aforo para gasto a presion
conforme a los establecido en el inciso primario 7.1 de la norma mexicana NMX-AA-179-
SCFI-2017,

Incluye el croquis con la ubicacion del medidor elegido,

Incluye el tipo de telemetria,

Incluye los componentes adicionales y especificaciones para el medidor elegido
considerando el inciso primario 6.6 de la norma mexicana NMX-AA-179-SCFI-2017,

Incluye el inventario de los accesorios,

Incluye el cronograma de ejecucion,

Incluye el costo aproximado del sistema de medicion e

Incluye nombre y firma de quien elaboré el proyecto.

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:

ACTITUDES/HABITOS/VALORES

1.

La manera en que conserva los documentos elaborados libres de

Limpieza: manchas, tachaduras y enmendaduras.
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Referencia Cddigo Titulo
4de5 E2845 Supervisar la instalacion de medidores de carrete para tuberia
a presion

CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando demuestra los siguientes:

DESEMPERNOS
1. Prepara la herramienta de supervision a utilizar:
e Antes de salir a la supervision,
¢ Revisando que no presente dafios para su uso,
e Seleccionando la requerida para medir caracteristicas geométricas de la seccién, altura y
nivel de sensores.

2. Utiliza el equipo de proteccion personal:
¢ Revisando que no presente dafios para su uso y
e Portando el equipo de proteccion personal, en buenas condiciones, en los momentos de
supervision.

3. Revisa la instalacion del carrete donde se aloja el medidor segun lo indicado en el proyecto:

e Midiendo con cinta métrica / distanciometro laser el tramo aguas arriba y el tramo aguas
abajo del tren de medicién,

¢ Identificando con una marca la posicion del cuello de ganso, si la descarga es libre / de la
véalvula expulsora de aire, si la descarga es a presion,

¢ Identificando con una marca la posicién del equipo de bombeo, valvula check, manémetro,
y guias especiales,

¢ Identificando con una marca la posicion del sistema de transmision de datos,

e Validando que el certificado de calibracion del medidor corresponda al equipo instalado y
es trazable y

e Registrando en un formato de revisién la existencia o0 no de extracciones antes del
medidor, fallas en la hermeticidad, pintura en la tuberia, atraques de sujecion de tuberia,
alineacion perpendicular de las bridas respecto al eje de la tuberia, continuidad de los
cordones de soldadura entre la brida y la tuberia y la tierra fisica del equipo de medicion.

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS
1. Listado de componentes revisados:
Incluye portada,
Incluye los datos del pozo / aprovechamiento,
Incluye el tipo de tecnologia utilizada,
Incluye las especificaciones técnicas del medidor instalado,
Incluye las especificaciones para la extraccion / transmision / visualizacion de datos,
Incluye la memoria fotogréafica del sistema de medicién instalado,
Incluye las especificaciones del sistema eléctrico,
Incluye la revision de la instalaciéon del carrete e
Incluye nombre y firma de la persona que superviso la instalacion del medidor.
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GLOSARIO

1. Convertidor de corriente También conocido como inversor su funcibn es cambiar un
alterna a corriente directa  voltaje de entrada de corriente continua a un voltaje simétrico de
salida de corriente alterna.

2. Equipo de  proteccion Se refiere a botas, guantes de algodon, gafas protectoras.
personal:

3. Herramienta: Se refiere al multimetro, desarmador plano y de cruz, pinzas
eléctricas y de corte, cinta de aislar, franela / trapo de limpieza,
lampara funcionando, brocha, alineador laser, distanciometro
laser, cinta métrica y flexometro.

4. Memoria fotografica Se refiere a la toma de imagenes que incluyan pero no se limitan
al medidor instalado, el tren de descarga, la unidad electrénica,
la instalacién / programacion / operacion del equipo portatil.

Referencia Cddigo Titulo

S5de5 E2846 Validar el funcionamiento del medidor de carrete y transmision
de datos para tuberia a presion
CRITERIOS DE EVALUACION

La persona es competente cuando demuestra los siguientes:

DESEMPENOS
1. Prepara el equipo portatil de aforo:
¢ Antes de salir a la validacion,
¢ Revisando que no presente partes faltantes / dafios para su uso y
e Preparando / programando de acuerdo al procedimiento el equipo de aforo antes de usarlo.

2. Prepara la herramienta de validacion a utilizar:
e Antes de salir a la validacion,
e Seleccionando la requerida para medir caracteristicas geométricas de la seccion y para
remover la pintura de la tuberia,
e Seleccionando la requerida para armar y desarmar la fuente de poder y
¢ Revisando que no presente dafios para su uso.

3. Utiliza el equipo de proteccion personal:
¢ Revisando que no presente dafios para su uso y
e Portando el equipo de proteccion personal, en buenas condiciones, en los momentos de
validacion.

4. Realiza mediciones a la fuente de poder:
¢ Midiendo con multimetro el voltaje de entrada de la fuente de poder y
¢ Midiendo con multimetro el voltaje de salida de la fuente de poder.

5. Identifica los parametros en la pantalla del medidor con sus unidades:
e Registrando la fecha y la hora en el formato establecido para el reporte de validacion,
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Registrando el gasto en el formato establecido para el reporte de validacion,

Registrando el volumen totalizado en el formato establecido para el reporte de validacion y
Registrando los mensajes de error / el buen funcionamiento del sistema de medicion en el
formato establecido para el reporte de validacion.

Obtiene la informacion del sistema de medicion:

Utilizando el procedimiento para la extraccion de datos del sistema de medicion instalado
con base al manual / instructivo/ guias especiales,

Realizando la extraccion de datos e

Ingresando al dispositivo de extraccidon de datos para confirmar la existencia de datos
extraidos.

Comprueba la configuracion del sistema de medicién:

Utilizando el procedimiento para la extraccion del archivo de configuracién del sistema de
medicion instalado con base al manual / instructivo / guias especiales,

Comparando que la informacion contenida en el registro de configuracién coincida con la
geometria de instalacion y

Registrando los datos de configuracion.

8. Determina el gasto en el sitio con un sistema de medicion portétil:

Seleccionando una técnica,
Utilizando el procedimiento que cumpla con la horma correspondiente a la técnica utilizada

y
Realizando la comparacion del gasto entre los sistemas de medicion fijo y portatil.

9. Comprueba el componente de telemetria:

Validando que el médem este encendido,

Validando que la antena este presente,

Ingresando al sitio web de la aplicacién correspondiente y

Comparando la consistencia entre los registros obtenidos en campo y los reportados.

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS
1. El reporte de validacion del funcionamiento del sistema de medicion elaborado:

Incluye los datos del pozo / aprovechamiento,

Incluye el tipo de medidor, nimero de serie y cédigo de identificacion,

Incluye los datos de las mediciones de la alimentacién eléctrica,

Incluye los datos de los parametros de la pantalla del medidor con sus unidades,
Incluye los datos descargados del sistema de medicion,

Incluye los datos de la programacion del sistema de medicion,

Incluye los datos del aforo en sitio con sistema de medicion portatil,

Incluye la diferencia relativa entre los gastos medidos por el equipo fijo y portatil,
Incluye el resultado de la diferencia anterior aceptable / no aceptable,

Incluye los datos del componente de telemetria,

Incluye la memoria fotografica e

Incluye la fecha, nombre y firma del asesor que elabora el reporte.

La persona es competente cuando posee los siguientes:
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conocer ESTANDAR DE COMPETENCIA

conocimiento « competitividad « crecimiento

CONOCIMIENTOS NIVEL
1. Funcionamiento de los principales medidores en carrete Aplicacién
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