Conocer ESTANDAR DE COMPETENCIA

conocimiento « competitividad « crecimiento

|.- Datos Generales
Caddigo Titulo
EC1015 Mantenimiento de sistemas electronicos

Propdésito del Estdndar de Competencia

Servir como referente para la evaluacién y certificacion de las personas que realizan el
mantenimiento de sistemas electrénicos, para lo cual mantienen los equipos y componentes del
sistema electronico en condiciones de operacion y reparan los equipos y componentes dafiados
del sistema electronico.

Asimismo, puede ser referente para el desarrollo de programas de capacitacion y de formacion
basados en Estandares de Competencia (EC).

El presente EC se refiere Unicamente a funciones para cuya realizacion no se requiere por
disposicién legal, la posesion de un titulo profesional. Por lo que para certificarse en este EC no
debera ser requisito el poseer dicho documento académico.

Descripcidon general del Estandar de Competencia

El presente EC describe el desempenfio de la persona responsable del mantenimiento de sistemas
electrénicos, la cual mantiene los equipos y componentes del sistema electronico en condiciones
de operacion, donde aplica el plan de mantenimiento del sistema electronico, mide las variables
de los circuitos electrénicos y verifica el funcionamiento del sistema electrénico después de su
revision; y repara los equipos y componentes dafiados del sistema electronico, donde sustituye
equipos y componentes dafiados en el sistema electrénico, reinstala equipos y componentes en
el sistema electronico y realiza la programacion de un PLC. También establece los conocimientos
tedricos béasicos con los que la persona debe dar mantenimiento de sistemas electrénicos, asi
como las actitudes relevantes de su desempefio.

Nivel en el Sistema Nacional de Competencias: Tres

Desempefia actividades tanto programadas rutinarias como impredecibles. Recibe orientaciones
e instrucciones especificas de un superior. Requiere supervisar y orientar a otros trabajadores
jerarquicamente subordinados.

Comité de Gestién por Competencias que lo desarrollo

De la Subsecretaria de Educacién Media Superior

Fecha de aprobacion por el Comité Fecha de publicacién en el Diario Oficial
Técnico del CONOCER: de la Federacion:
18 de mayo de 2018 28 de junio de 2018
Periodo de revision/actualizaciéon del EC:
3 afios
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Ocupaciones relacionadas con este EC de acuerdo con el Sistema Nacional de Clasificacion
de Ocupaciones (SINCO)

Grupo unitario
2641Técnicos eléctricos

Ocupaciones asociadas
Técnico eléctrico.
Técnico en instalacion y mantenimiento de sistemas de energia alternativos

Ocupaciones no contenidas en el Sistema Nacional de Clasificacion de Ocupaciones y
reconocidas en el Sector para este EC
Nombre de la ocupacién

Clasificacion segun el sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN)

Sector:

81 Otros servicios excepto actividades gubernamentales

Subsector:

811 Servicio de reparacion y mantenimiento

Rama:

8112 Reparacién y mantenimiento de equipo electrénico y de equipo de precision.
Subrama:

81121 Reparacion y mantenimiento de equipo electronico y de equipo de precision
Clase:

811219 Reparacidén y mantenimiento de otro equipo electrénico y de equipo de precision.

El presente EC, una vez publicado en el Diario Oficial de la Federacion, se integrara en el Registro
Nacional de Estandares de Competencia que opera el CONOCER a fin de facilitar su uso y
consulta gratuita.

Organizaciones participantes en el desarrollo del Estdndar de Competencia

Grupo de Desarrollo Sistémico y Marketing GOG SA de CV
Subsecretaria de Educacién Media Superior (SEMS).

Asociacion Mexicana de Capacitacion de Personal y Empresarial, A. C.
Sistema Nacional de Desarrollo Profesional Docente (SINADEP).
Instituto de Capacitacion y Educacién para el Trabajo AC (ICET)
Confederacion Patronal de la Republica Mexicana (COPARMEX)

Relacion con otros estandares de competencia
Estandares relacionados

EC0671 Realizar la instalacién y mantenimiento de un sistema mecatronico
EC0215 Mantenimiento correctivo a instalaciones eléctricas industriales
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Aspectos relevantes de la evaluacion

Detalles de la préctica: - El desarrollo de la evaluacion de desempefio podra realizarse
en una situacion real o simulada

Los productos como resultado del desempefio solicitado se
presentaran durante la evaluacién de la Competencia, por lo
que no se considera ningun tipo de evidencia histérica.

Apoyos/Requerimientos: - Equipo de proteccion personal.
Instrumentos de medicion eléctrica.
Insumos necesarios para limpieza y mantenimiento de
maquinaria y equipo.
Planos y diagramas del sistema electronico
Especificaciones de la(s) piezas o elemento(s) eléctrico(s),
electrénico(s).
Software de PLC.
Software de Configuracion de interfase.
PC.
Cable de interfase.
PLC.
Estacion de prueba Eléctrica (botones, laAmparas indicadoras).
Suministro de alimentacion eléctrica.
Herramienta para ensamble del PLC.
Cable calibre 20 awg

Duracion estimada de la evaluacion

2 horas en gabinete y 3 horas en campo, totalizando 5 horas

Referencias de Informacioén

Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo.
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.- Perfil del Estandar de Competencia

Estandar de Competencia Elemento 1 de 2

Mantenimiento de sistemas electrénicos Mantener los equipos y componentes del
sistema electronico en condiciones de
operacion

Elemento 2 de 2

Reparar los equipos y componentes dafiados
del sistema electrénico
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lll.- Elementos que conforman el Estandar de Competencia
Referencia Caddigo Titulo

lde?2 E3185 Mantener los equipos y componentes del sistema electronico
en condiciones de operacion

CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando demuestra los siguientes:
DESEMPENOS

1. Aplica el plan de mantenimiento del sistema electronico considerando los principios de
funcionamiento de los componentes del sistema electrdnico:
Realizando los trabajos programados para el sistema electronico y determinados en el plan
de mantenimiento,
Instalando circuitos eléctricos basicos de acuerdo con sus principios de operacion, y
Comprobando el funcionamiento del sistema electrénico de acuerdo con lo reportado en la
orden de trabajo conforme al instructivo de operacion al finalizar los trabajos programados.

2. Mide las variables de los circuitos electronicos:
Apretando las conexiones de los microprocesadores, microcontroladores e interfaces que
operan en el sistema electrénico conforme al instructivo de operacion,
Tomando la lectura de resistencia en el multimetro con la punta de prueba roja conectada en
el borne omega/R y el selector en ohm,
Midiendo el voltaje en el multimetro con la punta de prueba roja conectada en el borne
voltaje/+ y el selector de corriente en AC/DC,
Tomando la lectura de amperaje en el multimetro configurado en el rango mas alto de
amperios AC/DC y con la punta de prueba roja conectada en el borne A, y
Verificando que operen los circuitos electronicos analdgicos, digitales y controladores
electrénicos basicos de acuerdo con sus principios de funcionamiento.

3. Verifica el funcionamiento del sistema electrénico después de los trabajos de mantenimiento:
Inspeccionando que los circuitos electronicos analdgicos y digitales basicos operen dentro de
los rangos establecidos por el fabricante/instructivo de operacion,

Revisando que la operacién de los sensores acoplados al sistema electronico corresponda
con lo establecido en el manual del fabricante/instructivo de operacion y

Validando que las lecturas de las variables eléctricas de los equipos y componentes se
encuentren dentro de los rangos de operacion establecidos por el fabricante/instructivo de
operacion.

La persona es competente cuando posee los siguientes:
CONOCIMIENTOS NIVEL

1. Circuitos electronicos digitales: Comprension
- Lenguaje binario
- Sefiales digitales

2. Tipos de elementos analdgicos Aplicacién
- Pasivos: capacitores, resistores, bobinas
- Activos: diodos, transistores, opam
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CONOCIMIENTOS NIVEL
3. Simbologia y electrénica utilizada en circuitos analdgicos Comprension
4. Procedimiento de operacién de instrumentos de medicion: Aplicacién
- Multimetro
- Osciloscopio
5. Caracteristicas de: Aplicacién

- Microprocesadores,
- Microcontroladores
- Interfases

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:
ACTITUDES/HABITOS/VALORES

1. Responsabilidad:

2. Orden:

GLOSARIO

1. Plan de
mantenimiento:

La manera en que realiza la instalacion de componentes de
acuerdo con lo establecido en la NOM-004-STPS-1999, Sistemas
de proteccidén y dispositivos de seguridad en la maquinaria y
equipo que se utilice en los centros de trabajo.

La manera en que realiza los trabajos de mantenimiento del
sistema electronico, siguiendo las recomendaciones del
fabricante y de acuerdo con la etapa determinada en el plan.

Serie de tareas que de manera planeada y programada se deben
realizar a un equipo o sistema productivo con una frecuencia
determinada. El plan de mantenimiento influye de manera notable en
la confiabilidad de un activo, ya que si es certero, adecuado y
justificado esté constituido por las tareas absolutamente necesarias.
Los mas comunes son:

Mantenimiento Correctivo: Tareas destinadas a corregir los defectos
que se van presentando en los distintos equipos y que son
comunicados al departamento de mantenimiento por los usuarios de
los mismos.

Mantenimiento Preventivo: Tiene por objeto mantener un nivel de
servicio determinado en los equipos, programando las
intervenciones de sus puntos vulnerables en el momento mas
oportuno. Suele tener un caracter sistematico, es decir, se interviene,
aunque el equipo no haya dado ningun sintoma de tener un
problema.

Mantenimiento Predictivo: Nos ayuda a conocer e informar
permanentemente del estado y operatividad de los equipos y
componentes de un sistema mediante el conocimiento de los valores
de determinadas variables, representativas de tal estado y
operatividad. Para aplicarlo, es necesario identificar las variables
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(voltaje, resistencia y amperaje), cuya variacién sea indicativa de
problemas que puedan estar apareciendo en el sistema.

Referencia Cadigo Titulo
2de 2 E3186 Reparar los equipos y componentes dafiados del sistema
electronico

CRITERIOS DE EVALUACION
La persona es competente cuando demuestra los siguientes:
DESEMPERNOS

1. Sustituye equipos y componentes dafiados en el sistema electronico considerando la orden de

trabajo de mantenimiento correctivo:

Identificando fisicamente en el sistema electrénico los tipos y cantidades de componentes
dafiados a sustituir de acuerdo con la orden de trabajo de mantenimiento correctivo,
Determinando el tipo de conexidn que existe entre los equipos y componentes a partir de la
simbologia en el diagrama del sistema electrénico,

Realizando la conexion entre equipos y componentes nuevos en el sistema electrénico, de
acuerdo a lo establecido en el diagrama de instalacion, y

Anotando en el reporte de mantenimiento las incidencias de los trabajos realizados.

2. Reinstala equipos y componentes en el sistema electronico:
Realizando los trabajos de mantenimiento conforme al diagnadstico,
Aplicando los procedimientos preestablecidos por el fabricante/instructivo de operacion para
la conexién y prueba de los equipos y componentes en el sistema electrénico,
Conectando sistemas de cableado estructurado de diferentes tecnologias de acuerdo al
diagrama de instalacion y
Realizando pruebas al sistema para verificar el funcionamiento de los equipos y componentes
de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

3. Realizala programacion de un PLC considerando los principios de automatizacion de sistemas
electronicos:
Sustituyendo las tarjetas electronicas que ya vencieron su periodo de operacion de vida (til,
Reparando tarjetas electronicas que presenten dafio, de acuerdo con los procedimientos
establecidos en el manual del equipo, y
Verificando el funcionamiento del PLC al realizar las pruebas de calibracion determinadas en
las especificaciones del fabricante/instructivo de operacion.

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:
PRODUCTOS

1. Elreporte de mantenimiento del sistema electronico elaborado:
Incluye el nombre y firma del técnico responsable,
Contiene la fecha de elaboracion de los trabajos de mantenimiento,
Describe las actividades a desarrollar para cada equipo y componente del sistema electrénico
de acuerdo con la etapa de mantenimiento predictivo/preventivo/correctivo que corresponde,
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Contiene el seguimiento del estado de operacion de los componentes diagnosticados en el
sistema electroénico

Indica el estado de operacién/justificaciéon del cambio de los componentes que estan por
concluir/concluyo su vida util, y

Contiene las incidencias y el estado de operacion del sistema electronico después de los
trabajos de mantenimiento realizados para cada etapa de mantenimiento.

La persona es competente cuando posee los siguientes:
CONOCIMIENTOS NIVEL

1. Fundamentos de programacion estructurada, aplicados en Comprension
dispositivos electrénicos programables

2. Equipo de proteccion personal para la instalacion de Comprension
equipos electrénicos y eléctricos, establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:
ACTITUDES/HABITOS/VALORES

1. Responsabilidad: La manera en que protege su integridad fisica, compafieros de
trabajo y terceras personas, aplicando la normatividad vigente en
materia de seguridad e higiene durante los trabajos de
mantenimiento.

2. Iniciativa: La manera en que ofrece opciones de mejora del sistema
electronico, mediante la incorporacibn de componentes de
tecnologia actualizada.

GLOSARIO

1. PLC (Controlador Por sus siglas en inglés PLC (Programmable Logic Controller) o por
Légico Programable): automata programable, es una computadora utilizada en la
ingenieria automatica o automatizacion industrial, para automatizar
procesos electromecénicos, tales como el control de la maquinaria
de la fabrica en lineas de montaje o0 atracciones mecanicas.
Los PLC son utilizados en muchas industrias y maquinas. A
diferencia de las computadoras de propdsito general, el PLC esta
disefiado para mdltiples sefiales de entrada y de salida, rangos de
temperatura ampliados, inmunidad al ruido eléctrico y resistencia a
la vibracion y al impacto. Los programas para el control de
funcionamiento de la maquina se suelen almacenar en baterias,
copia de seguridad o en memorias no volatiles.
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