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|.- Datos Generales

Caddigo Titulo

Asesoria en sistemas de medicion ultrasénicos de tiempo de travesia que no
son de carrete para tuberia a presion

Propdésito del Estdndar de Competencia

Servir como referente para la evaluacion y certificacion de las personas que proporcionan el
servicio para asesoria en medidores ultrasonicos de tiempo de travesia que no son de carrete para
tuberia a presion.

Asimismo, puede ser referente para el desarrollo de programas de capacitacion y de formacion
basados en Estandares de Competencia (EC).

El presente EC se refiere Unicamente a funciones para cuya realizaciébn no se requiere por
disposicion legal, la posesion de un titulo profesional. Por lo que para certificarse en este EC no
deberé ser requisito el poseer dicho documento académico.

Descripcién general del Estdndar de Competencia

El presente Estandar de Competencia describe lo que una persona debe demostrar al recabar y
examinar datos, elaborar el proyecto, supervisar una instalacién y validar medidores ultrasénicos
de tiempo de travesia que no son de carrete para tuberia a presion.

El presente EC se fundamenta en criterios rectores de legalidad, competitividad, libre acceso,
respeto, trabajo digno y responsabilidad social.

Nivel en el Sistema Nacional de Competencias: tres

Desempefia actividades programadas, rutinarias e impredecibles. Recibe orientaciones generales
e instrucciones especificas de un superior. Requiere supervisar y orientar a otros trabajadores
jerarquicamente subordinados.

Comité de Gestién por Competencias que lo desarrollo
Del Sector Hidrico

Fecha de aprobacion por el Comité Fecha de publicacién en el Diario Oficial
Técnico del CONOCER: de la Federacion:
Periodo sugerido de revision
/actualizacion del EC:
5 afios

Ocupaciones relacionadas con este EC de acuerdo con el Sistema Nacional de Clasificacion
de Ocupaciones (SINCO)

Grupo unitario
9999 Ocupaciones no especificadas
Ocupaciones asociadas
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9999 Ocupaciones no especificadas

Ocupaciones no contenidas en el Sistema Nacional de Clasificacion de Ocupaciones y
reconocidas en el Sector para este EC

Técnico en medidores de carrete para tuberia a presion

Clasificacion segun el sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN)

Sector:

22 Generacidn, transmisién y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua y de gas por
ductos al consumidor final.

Subsector:

222 Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
Rama:

2221 Captacion, tratamiento y suministro de agua
Subrama:

22211 Captacion, tratamiento y suministro de agua
Clase:

222111 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico
222112 Captacioén, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector privado

El presente EC, una vez publicado en el Diario Oficial de la Federacion, se integrara en el Registro
Nacional de Estandares de Competencia que opera el CONOCER a fin de facilitar su uso y
consulta gratuita.

Organizaciones participantes en el desarrollo del Estdndar de Competencia
Comision Nacional del Agua
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Aspectos relevantes de la evaluacion
Detalles de la practica: - Para demostrar la competencia en este EC, se recomienda que se
lleve a cabo en el lugar de trabajo y durante su jornada laboral; sin
embargo, pudiera realizarse de forma simulada si el area de
evaluacion cuenta con los materiales, insumos, e infraestructura,
para llevar a cabo el desarrollo de todos los criterios de evaluacion
referidos en el EC.

Apoyos/Requerimientos: - Una fuente, gafas de proteccion, insecticida, equipo portatil de
aforo, cAmara fotogréafica, multimetro, desarmador plano y de cruz,
pinzas de electricista y de corte, cinta de aislar, franela/trapo de
limpieza, lampara, brocha, cinta métrica, flexémetro, lima plana,
thinner, estopa, celda solar y bateria. Registros para informacién
basica, inventario de los accesorios, funcionamiento
aprovechamiento, croquis, matriz de comparacion, principales
propuestas encontradas, un proyecto elaborado para
supervision/verificacion, listado de componentes revisados vy
reporte de validacion del funcionamiento del sistema de medicion.

Duracion estimada de la evaluacién
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10 horas en gabinete y 6 horas en campo, totalizando 16 horas.

Referencias de Informacioén

Norma mexicana NMX-AA-179-SCFI-2017 Medicién de volumenes de aguas nacionales
usados, explotados o aprovechados.

NMX-Z-055-IMNC-2009 - Vocabulario Internacional de metrologia - Conceptos
fundamentales y generales, términos asociados (VIM).
BIPM/IEC/IFCC/ISO/IUPAP/IUPAC/OIML - Guide to the expression of uncertainty in
measurement (1995).

NORMA Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012 — Instalaciones eléctricas (utilizacion).
NORMA Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002 — Sistema general de unidades de medida.
NORMA Oficial Mexicana NOM-009-STPS-2011 — Condiciones de seguridad para realizar
trabajos en altura.

NORMA Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008 — Equipo de proteccion personal-Seleccién,
uso y manejo en los centros de trabajo.

IEC 60041/1991. Field acceptance tests to determine the hydraulic performance of hydraulic
turbines, storage pumps and pump-turbines.

ASME PTC 18/2002. Hydraulic Turbines and Pumps-Turbines Performance Test Code.
BS8452:2010. Use of clamp-on (externally mounted) ultrasonic Flow-metering techniques for
fluid application — guide.
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.- Perfil del Estandar de Competencia

Estandar de Competencia

Elemento 1 de 5

Asesoria en sistemas de medicion
ultrasoénicos de tiempo de travesia que
no son de carrete para tuberia a
presion

Recabar datos para la instalacién de sistemas de
medicion ultrasénicos de tiempo de travesia que no
son de carrete para tuberia a presion

Elemento 2 de 5

Seleccionar sistemas de medicion ultrasénicos con
arreglo de sensores de velocidad de tiempo de
travesia que no son de carrete para tuberia a
presion

Elemento 3de 5

Elaborar un proyecto de sistemas de medicion
ultrasénicos de tiempo de travesia que no son de
carrete para tuberia a presion

Elemento 4 de 5

Supervisar la instalacion de sistemas de medicion
ultrasénicos de tiempo de travesia que no son de
carrete para tuberia a presién

Elemento 5 de 5

Validar el funcionamiento de sistemas de medicion
ultrasénicos de tiempo de travesia que no son de
carrete para tuberia a presién
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lll.- Elementos que conforman el Estandar de Competencia

Referencia  Codigo Titulo

l1de5 Recabar datos para la instalacion de sistemas de medicion ultrasénicos
de tiempo de travesia que no son de carrete para tuberia a presion

CRITERIOS DE EVALUACION

La persona es competente cuando demuestra los siguientes:

DESEMPENOS

1.

Utiliza el equipo de proteccion personal:
Revisando que no presente dafos para su uso, y
Portando el equipo de proteccion personal en sitio.

. Acude al sitio por informacion basica:

Ubicando con equipo de localizacién el lugar en latitud y longitud,

Identificando con un celular que exista cobertura/seal,

Realizando una encuesta al operador/usuario para preguntar los datos generales, el gasto de
operacion, si hay incrustaciones dentro de la tuberia, la antigtiedad, en meses/afios, de la tuberia,
el voltaje de la fuente de energia existente, y

Registrando los valores obtenidos.

. Obtiene las caracteristicas geométricas e hidraulicas de la tuberia a presion:

Calculando el diametro exterior de la tuberia,

Calculando con equipo ultrasonico el espesor de la tuberia,

Realizando el inventario de los componentes en la tuberia,

Midiendo con cinta métrica las longitudes de los tramos rectos de tuberia aguas arriba y aguas
abajo donde se ubica/ubicara el sistema de medicién,

Elaborando un croquis de la tuberia con simbologia de una red hidraulica,

Tomando fotografias panoramica y por despiece de la infraestructura existente, y

Registrando los valores obtenidos.

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS

1

. El registro de informacion basica elaborado:

- Incluye los datos generales,
- Incluye el registro del gasto de operacion, la existencia 0 no de incrustaciones, la antigiiedad de

la tuberia y el voltaje de la fuente de energia existente,

- Incluye el nombre y firma de la persona que recab¢ la informacion, e
- Incluye el nombre y firma del solicitante/usuario.

El inventario de los accesorios elaborado:
Incluye el tipo de material de la tuberia,
Indica la existencia o no del manémetro,
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Indica la existencia o no de la junta mecanica,

Indica la existencia o no de la valvula check,

Indica la existencia o no de la valvula aliviadora de presién/expulsion de aire,
Indica la existencia o no del medidor instalado,

Indica la existencia o no de valvula seccionadora,

Indica la existencia de valvula/compuerta de emergencia, e

Indica la existencia de valvula/compuerta de operacién/servicio.

3. El registro de funcionamiento aprovechamiento elaborado:
Incluye el voltaje de operacion de la fuente de energia,
Incluye el gasto estimado,

Incluye el tipo de descarga libre/presion,

Incluye el diametro de la tuberia,

Incluye el espesor de la tuberia,

Incluye el tipo de material de la tuberia,

Incluye fotografias de la infraestructura existente, e
Incluye la informacion de cobertura de sefial para celular.

4. El croquis elaborado:
Incluye perfil sin escala con la simbologia utilizada para la tuberia,
Incluye el tipo de material de la tuberia existente,
Incluye el diametro de la tuberia,
Incluye el espesor de la tuberia,
Incluye la longitud de los tramos rectos aguas arriba/aguas abajo, e
Incluye las unidades de didmetro en sistema métrico decimal/sistema inglés.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS NIVEL

1. Elfuncionamiento de accesorios en una tuberia a presion. Conocimiento

2. Caracteristicas geométricas para la instalacion de Conocimiento
sensores.

La persona es competente cuando demuestra los siguientes:

ACTITUDES/HABITOS/VALORES

1. Amabilidad: La manera en que se dirige al operador/usuario durante la solicitud
de informacion basica, manteniendo contacto visual y expresion

facial relajada/tono de voz claro y audible.

2. Orden: La manera en que recaba la informacion bésica con el

operador/usuario que le permita obtener datos para el analisis.

3. Responsabilidad: La manera en que valida las caracteristicas geomeétricas e
hidraulicas de la tuberia, tomando la informacién a la primera sin

tener que regresar por informacion faltante.
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GLOSARIO

1. Croquis:

2. Datos generales:
3. Datos del
aprovechamiento:

4. Equipo de
localizacion:

5. Equipo portétil de
aforo:

6. Sistema de medicion:

7. Simbologia de red
hidraulica:

8. Usuario:

9. Valvula check:

10. Véalvula/compuerta de
operacion:

11. Valvula/compuerta de

Se refiere al dibujo o esbozo rapido y esquematico.

Informacion que incluye la fecha del levantamiento de datos, el
nombre y el correo electrénico de la persona que elabora el registro,
el nombre y el correo electronico del titular de la
concesion/asignacion.

Informacion que incluye el nombre aprovechamiento, el nombre de
la localidad/nombre del ejido/predio, el estado, municipio y codigo
postal/la longitud y la latitud.

Se conoce como GPS a las siglas “Global Positioning System”
Localizacion por medio de satélites.

Se refiere al equipo que se utiliza para la validacion del gasto en sitio
en forma temporal.

Se refiere al conjunto de elementos (unidad electrénica, sensores y
cableado) a través de los cuales se adquieren y procesan los datos
de volumen acumulado o el gasto instantaneo.

Es la informacion utlizada para representar una estructura
existente/propuesta con la nomenclatura a continuacion mostrada:

T i
WALYLLA REDLICTON | —+— ) .
A Ry CToRA m TEE —— Cond % RECUCCICH /‘2 CARRETE ——]  AWTacBALT —3
JALYVULE ALAIAD VALY cl DKETRODE (7" VALVLLADE
VALLA ALNDORS: g]_ cruz | I | -‘.1ED|DO|? VALVULA CHECK I\\| ANETROLE (2 il
A 1 e (7)) SEe (657)
ML RS TA 1 TAPACEGA —I||  EXREMDap —|  SECOONAMENTOL/N]  MANOMETRO \7 /WS NV

Se refiere a la persona fisica o moral de naturaleza publica o privada,
que en apego a lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales usa,
explota o aprovecha aguas nacionales.

Se refiere a las vélvulas que cierran por completo el paso de un fluido
en circulacion -bien sea gaseoso o liquido- en un sentido y dejan
paso libre en el contrario.

Mecanismo que se usa para regular el gasto en un aprovechamiento.

Mecanismo que se usa para obstruir el flujo totalmente ante una

emergencia: eventualidad o mantenimiento.
Referencia Caodigo Titulo
2deb5 Seleccionar sistemas de medicion ultrasonicos con arreglo de

sensores de velocidad de tiempo de travesia que no son de
carrete para tuberia a presion
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C

RITERIOS DE EVALUACION

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

P

1.

RODUCTOS

La matriz de comparacion elaborada:

Incluye los datos aprovechamiento,

Incluye al menos dos sistemas de medicion de tipo ultrasénicos de tiempo de travesia,

Incluye tipo de descarga,

Incluye material del tubo de descarga,

Incluye la velocidad media estimada del flujo de agua,

Incluye la incertidumbre nominal,

Incluye el estandar/la norma del fabricante,

Incluye la tecnologia de extraccion/transmision/visualizacion de datos,

Incluye el tiempo de entrega,

Incluye la marca, el modelo del medidor, la frecuencia de los transductores de velocidad vy el
rango de diametro de la tuberia,

Incluye el rango de velocidad de los sensores,

Incluye el tipo de sujecion de los sensores a la tuberia,

Incluye el costo del sistema de medicion, unidad registradora de datos y pantalla,

Incluye costo de gabinete de seguridad para resguardo de partes eléctricas,

Incluye el costo de suministro y colocacion de energia, gabinetes, baterias, controlador de carga,
fuente de poder, riel DIN e interruptores termo magnéticos,

Incluye el costo del equipo de telemetria celular y servicio por un afio de transmision,

Incluye el costo de instalacion con cableado y tuberia de proteccion,

Incluye las fuentes de informacion/referencias bibliograficas del sistema de medicion
seleccionado,

Incluye las especificaciones contenidas en el incisos primarios 6.1, 6.2 e inciso secundario 6.2.1
de la norma mexicana NMX-AA-179-SCFI-2017, e

Incluye el nombre y la firma de quien elabora la matriz de comparacion.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

C

1. Fundamentos tedricos de aforadores de tiempo de

2. Tipos de arreglos de colocacion de sensores de velocidad.

ONOCIMIENTOS NIVEL

. Conocimiento
travesia.

Conocimiento

GLOSARIO
1. Fuente de poder: Se refiere al convertidor de corriente alterna a corriente continua.
2. Incertidumbre Se entiende como un indicador de la calidad de medicion también
nominal: presentada por el proveedor como exactitud, precision, error de
medicion e incertidumbre.
Formato de Estandar de Competencia Version: Pagina:
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3. Tipo de tecnologia: Se refiere al conjunto de conocimientos técnicos, que son empleados
en la realizacion del disefio/desarrollo de un proyecto.

Cadigo Titulo

Referencia

3deb5 Elaborar un proyecto de sistemas de medicidn ultrasénicos de
tiempo de travesia que no son de carrete para tuberia a
presion

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:

PRODUCTOS
1. Las principales propuestas encontradas elaboradas:
- Incluye los datos del aprovechamiento,
Incluye imagen satelital de la ubicacion del aprovechamiento,
Incluye la justificacion de la seleccion de los sistemas de medicion propuestos,
Incluye el croquis con la ubicacién de cada uno de los sistemas de medicidn propuestos, e
Incluye nombre y firma de quien elaboré las principales propuestas.

2. El proyecto elaborado:
Incluye portada,
Incluye los datos aprovechamiento,
Incluye la justificacion del proyecto,
Incluye las especificaciones técnicas del sistema de medicion elegido,
Incluye las especificaciones de aforadores ultrasénicos del inciso secundario 5.2.3 de la horma
mexicana NMX-AA-179-SCFI-2017,
Contiene las caracteristicas que debe incluir el sistema de mediciéon indicado en el inciso
secundario 6.2.1 de la norma mexicana NMX-AA-179-SCFI-2017 para el sistema de medicion
seleccionado,
Incluye los componentes que integran el sistema de medicion elegido considerando el inciso
primario 6.6 de la norma mexicana NMX-AA-179-SCFI-2017,
Incluye las consideraciones para la ubicacion de la estacién de aforo para gasto a presion
conforme a los establecido en el inciso primario 7.1 de la norma mexicana NMX-AA-179-SCFI-
2017,
Incluye el croquis general de la ubicacion de los componentes del sistema de medicion E2,
Incluye el croquis particular del arreglo de los sensores con vistas longitudinal y transversal del
tubo,
Incluye el tipo de telemetria, con base al capitulo 9.0 para transmitir los datos de medicion a la
Comisién Nacional del Agua,
Incluye el cronograma de ejecucion,
Incluye el costo aproximado del sistema de medicion, e
Incluye nombre y firma de quien elabor6 el proyecto.

CONOCIMIENTOS NIVEL

1. Estandar internacional IEC 60041 “Field acceptance
tests to determine the hydraulic performance of hydraulic
turbines, storage pumps and pump-turbines, “Anexo J - Conocimiento
Acoustic method of discharge measurement”.
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CONOCIMIENTOS NIVEL

2. Capitulos 6, 7 y 9 de la norma mexicana NMX-AA-179-

SCFI-2017 para el sistema de medicidn seleccionado. Conocimiento

GLOSARIO

1. Arreglo de los Se refiere a la ubicacién geométrica de los sensores respecto a la
sensores: seccion transversal del tubo.

Se refiere al conjunto de escritos, calculos y dibujos que se hacen
para dar idea de como ha de ser y el costo aproximado de un sistema
de medicion ultrasénico de tiempo de travesia que no es de carrete
para tuberia a presion.

2. Proyecto:

La persona es competente cuando demuestra las siguientes:

ACTITUDES/HABITOS/VALORES

La manera en que conserva los documentos elaborados libres de

1. Limpieza: manchas, tachaduras y enmendaduras.

Caddigo Titulo

Referencia
4de5 Supervisar la instalacién de sistemas de medicién ultrasénicos

de tiempo de travesia que no son de carrete para tuberia a
presion

CRITERIOS DE EVALUACION

La persona es competente cuando demuestra los siguientes:

DESEMPENOS

1.

Prepara la herramienta de supervision a utilizar:

Antes de salir a la supervisién,

Seleccionando la requerida para medir caracteristicas geométricas de la tuberia y el arreglo de
los sensores de velocidad, y

Revisando que no presente dafios para su uso.

. Utiliza el equipo de proteccién personal:

Revisando que no presente dafios para su uso, y
Portando el equipo de proteccion personal en buenas condiciones, en los momentos de
supervision.

. Revisa la instalacion del sistema de medicion segun lo indicado en el proyecto:

- Iniciando el registro de visita con la llegada al sitio en la bitacora del sistema de medicion con: la

fecha y hora de inicio, el nombre del personal encargado de la supervisiéon y el nombre del
encargado del sistema de medicion,
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- Midiendo con cinta métrica/distanciometro laser el tramo aguas arriba y el tramo aguas abajo a
partir del centro del arreglo de los sensores de velocidad segun el croquis del proyecto,

- Midiendo con cinta métrica/estacion total la distancia y la separacion de los sensores segun el
croquis del proyecto,
Revisando que los sensores estén sujetos de acuerdo a las especificaciones del fabricante,
Identificando con un diagrama eléctrico los componentes del sistema de transmision de dato, y
Registrando en un formato de supervision, el espesor promedio, el diametro/perimetro promedio,
la separacion de los sensores, la existencia 0 no de los componentes del sistema de medicion,
la marca, el numero de serie de los componentes, la sujecion de los sensores de velocidad, la
hora y fecha de terminacion de los trabajo y firma del encargado del sistema de medicion.

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:
PRODUCTOS

1. Listado de componentes revisados:
- Incluye portada,
Incluye los datos/aprovechamiento,
Incluye la marca y modelo de la unidad electronica, cableado y sensores,
Incluye las especificaciones técnicas del sistema de medicion instalado,
Incluye las especificaciones para el sistema de transmision de datos,
Incluye las especificaciones del sistema eléctrico,
Incluye nombre y firma de la persona que supervisé la instalacién del sistema de medicion,
Incluye si el sistema de medicién instalado cumple con el proyecto y con la norma mexicana
NMX-AA-179-SCFI-2017, e
Incluye la memoria fotogréfica del sistema de medicion instalado.

GLOSARIO

También conocido como inversor su funcién es cambiar un
voltaje de entrada de corriente continua a un voltaje simétrico de
salida de corriente alterna.

1. Convertidor de corriente
alterna a corriente directa:

2. Equipo de proteccion

personal: Se refiere a botas, guantes de algodon, gafas protectoras.

Se refiere a un aparato electro-optico utilizado en topografia,
cuyo funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica que
consiste en la incorporacion de un distanciometro y un
microprocesador a un teodolito electrénico.

3. Estacion total:

Se refiere al multimetro, desarmador plano y de cruz, pinzas
eléctricas y de corte, cinta de aislar, franela/trapo de limpieza,
lampara, brocha, alineador laser, distanciometro laser, cinta
métrica y flexémetro.

4. Herramienta:

Se refiere a la toma de imagenes que incluyan pero no se limitan

5. Memoria fotogréfica: . L
a los componentes del sistema de medicién.

6. Parametros de Se refiere a los datos para determinar el gasto en una tuberia: la
configuracion: separacion de los sensores, el espesor de la tuberia, el diametro
Formato de Estandar de Competencia Version: Pagina:
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de la tuberia, el arreglo de sensores, la frecuencia de los
sensores y la temperatura del agua.

Se refiere a los dispositivos/componentes que lo integran como
son: la fuente de poder, protectores termo magnéticos, supresor

7. Sistema de medicion: de picos, porta fusibles, modem, controlador de carga, unidad

8. Sistema de transmisién de

electrénica del medidor, antena, bateria, panel solar, sensores y
porta sensores.

Se refiere a los dispositivos/componentes que toman/extraen el
dato del medidor, lo almacena y lo envia como lo establece el
Capitulo 9 “Procedimiento para transmitir los datos de medicion

datos: a la comision nacional del agua” de la Norma Mexicana NMX-
AA-179-SCFI-2017.
Cadigo Titulo
Referencia
5de5 Validar el funcionamiento de sistemas de medicién ultrasénicos

de tiempo de travesia que no son de carrete para tuberia a
presion

CRITERIOS DE EVALUACION

La persona es competente cuando demuestra los siguientes:

DESEMPENOS

1.

Prepara el equipo portétil de aforo:

Antes de salir a la validacion,

Preparando/programando de acuerdo al procedimiento el equipo de aforo antes de usarlo, y
Revisando que no presente partes faltantes/dafios para su uso.

Prepara la herramienta/equipo de validacién a utilizar:

Antes de salir a la validacion,

Seleccionando la herramienta/equipo requerida para medir caracteristicas geomeétricas de la
seccion y para remover la pintura de la tuberia,

Seleccionando los accesorios requeridos para suministrar energia al equipo portétil de aforo,

y
Revisando que la herramienta/equipo no presente dafios para su uso.

. Utiliza el equipo de proteccion personal:

Revisando que no presente dafos para su uso, y

Portando el equipo de proteccion personal en buenas condiciones, en los momentos de
validacion.

. Realiza mediciones al suministro de energia del sistema de medicion:

Midiendo con multimetro el voltaje de suministro al sistema de medicion,

Midiendo con multimetro el voltaje de suministro al sistema de transmision de datos,
Midiendo con multimetro el voltaje de entrada del controlador de carga/fuente de poder,
Midiendo con multimetro el voltaje de salida del controlador de carga/fuente de poder y
Registrando los valores obtenidos en el reporte de validacion.
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5. Identifica los pardmetros en la pantalla del medidor con sus unidades:
Registrando la fecha y la hora en el formato establecido para el reporte de validacién,
Registrando el gasto en el formato establecido para el reporte de validacion,
Registrando el volumen totalizado en el formato establecido para el reporte de validacion, y
Registrando los mensajes de error/el buen funcionamiento del sistema de medicién en el
formato establecido para el reporte de validacion.

6. Obtiene la informacién del sistema de medicion:
Utilizando el procedimiento para la extraccion de datos del sistema de medicion instalado con
base al manual/instructivo/guias especiales,
Realizando la extraccion de datos, e
Ingresando al dispositivo de extraccion de datos para confirmar la existencia de datos extraidos.

7. Comprueba la configuracién del sistema de medicion:
Utilizando el procedimiento para la extraccion del archivo de configuracion del sistema de
medicion instalado con base al manual/instructivo/guias especiales,
Comparando que la informaciéon contenida en el registro de configuracién coincida con la
geometria de instalacion, y
Registrando los datos de configuracion el reporte de validacion.

8. Determina el gasto en el sitio con un sistema de medicion portatil:
Seleccionando el método,
Utilizando el procedimiento que cumpla con la norma correspondiente a la técnica utilizada, y
Realizando la comparacion del gasto entre los sistemas de medicion fijo y portatil.

9. Comprueba el componente de telemetria:
Validando que el médem este encendido,
Validando que la antena este presente,
Ingresando al sitio web de la aplicacion correspondiente, y
Comparando la consistencia entre los registros obtenidos en campo y los reportados.

La persona es competente cuando obtiene los siguientes:
PRODUCTOS

1. El reporte de validacion del funcionamiento del sistema de medicion elaborado:
- Incluye los datos aprovechamiento,
Incluye el tipo de sistema de medicion/nimero de serie/codigo de identificacion/marca y
modelo,
Incluye los datos de las mediciones de la alimentacion eléctrica,
Incluye los datos desplegados de la pantalla del sistema de medicion fijo con sus unidades,
Incluye los datos de aforo descargados del sistema de medicion fijo,
Incluye los datos de la programacion del sistema de medicion fijo,
Incluye los datos desplegados de la pantalla los parametros de la pantalla del medidor portétil
con sus unidades,
Incluye los datos de aforo descargados del medidor portatil,
Incluye los datos de la programacion del medidor portétil,
Incluye el calculo de la diferencia relativa entre los gastos medidos por el equipo fijo y portatil,
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Incluye el resultado de la diferencia anterior aceptable/no aceptable,
Incluye los datos del componente del sistema de transmision de datos,
Incluye la memoria fotogréfica, e

Incluye la fecha, nombre y firma del asesor que elabora el reporte.

La persona es competente cuando posee los siguientes:

CONOCIMIENTOS NIVEL
1. Estadistica basica, medidas de tendencia central y Aplicacion
rangos.
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